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Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Exemplo:



 
Pós-Graduação em Computação Distribuída e Ubíqua – GSORT – IFBa – Engenharia de Software para Sistemas Distribuídos – Sandro Andrade

Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Inner Join:
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Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Left Outer Join:
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Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Right Outer Join:
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Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Full Outer Join:
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Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Antijoin:
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Design Patterns para MR

● Patterns para joins
● Produto Cartesiano:
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Intenção:

– Realizar o join de múltiplos datasets grandes através de 
uma chave estrangeira

● Motivação:
– Implementação mais fácil de join no MapReduce
– Executa qualquer tipo de join em datasets de qualquer 

tamanho
– Pode fazer o join de quantos datasets você quiser
– Implica em alta uso da rede
– Se todos os datasets são grandes, este é o único pattern de 

join que pode ser utilizado
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Aplicabilidade:

– Quando deseja-se realizar qualquer forma de join de 
múltiplos datasets grandes

– Se todos os datasets, exceto um, puderem ser inteiramente 
carregados na memória, use o REPLICATED JOIN
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Estrutura:
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Consequências:

– A saída é um conjunto de arquivos-parte, equivalente ao 
número de reducers utilizado. Cada parte contém uma 
porção do registros após o join

● Semelhanças:
– select * from Posts INNER JOIN Comments on 

Posts.id=Comments.postid WHERE Posts.id=6
● Faça um teste em:

– http://data.stackexchange.com/stackoverflow/query/new

http://data.stackexchange.com/stackoverflow/query/new
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo: join de User e Comment

– Usaremos a feature de MultipleInputs do Hadoop para 
escrever um mapper para cada dataset (users e comments)

– Cada mapper gera como saída o userID como chave e o 
registro completo, precedido de um identificador da tabela 
original, como valor

– O reducer copia todos os valores de cada grupo para a 
memória, rastreando de qual dataset veio cada registro
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (driver):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (mapper - users):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (mapper - comments):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (reducer):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo

(reducer):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (executeJoinLogic – inner join):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (executeJoinLogic – left outer join):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (executeJoinLogic – right outer join):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (executeJoinLogic – full outer join):
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Design Patterns para MR

● REDUCE SIDE JOIN
● Exemplo (executeJoinLogic – antijoin):
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Design Patterns para MR

● REPLICATED JOIN
● Intenção:

– Eliminar completamente a necessidade de envio de dados 
para a tarefa de reduce

● Motivação:
– Todos os datasets devem ser pequenos o suficiente para 

serem colocados na memória de cada tarefa de map 
(replicação), exceto um deles

– O benefício é grande pois elimina-se a fase de reduce e o 
trânsito de dados na rede

– Restrição adicional: só pode ser utilizado em inner joins ou 
left outer joins onde o dataset grande está na posição left
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Design Patterns para MR

● REPLICATED JOIN
● Aplicabilidade:

– Quando o tipo de join a ser executado é inner join ou left 
outer join, com o dataset grande na posição left E

– Todos os datasets, exceto um, são pequenos o suficiente 
para serem replicados na memória de cada mapper
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Design Patterns para MR

● REPLICATED JOIN
● Estrutura:
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Design Patterns para MR

● REPLICATED JOIN
● Exemplo (mapper setup):
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Design Patterns para MR

● REPLICATED JOIN
● Exemplo (mapper):
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Intenção:

● Realizar o join somente no map-side, sem restrições no tamanho 
dos datasets, porém requerendo organização prévia dos dados

● Motivação:
● Os datasets devem ser primeiro ordenados e particionados pela 

chave estrangeira e depois lidos de uma maneira particular
● O Hadoop possui suporte nativo a Composite Joins, através do uso 

de CompositeInputFormat (somente inner e full outer joins)
● Cada dataset de entrada deve ser dividido no mesmo número de 

partições com todos os registros de uma determinada chave 
estrangeira sempre na mesma partição

● Cada partição não deve ser splittable (ex: arquivos zipados)
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Aplicabilidade:

– Deseja-se realizar um inner ou full outer join, E
– Todos os datasets são suficientemente grandes, E
– Todos os datasets podem ser lidos pelo mapper com a 

chave estrangeira como chave, E
– Todos os datasets possuem o mesmo número de partições, 

E
– Cada partição está ordenada pela chave estrangeira e 

todas estas chaves residem somente nas partições 
correspondentes dos outros datasets, E

– Os datasets não mudam frequentemente
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Aplicabilidade:
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Estrutura:
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Exemplo (driver):
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Exemplo (driver):
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Design Patterns para MR

● COMPOSITE JOIN
● Exemplo (mapper):
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