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O Que é Smart Grid? 

 Uma boa pergunta! 

 Uma tecnologia? 

 Algum equipamento? 

 Uma abordagem / Metodologia? 
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Smart grid é o termo geralmente usado para descrever a integração dos elementos 
da rede elétrica com uma infraestrutura de informação. 

Um conceito 
 

“É uma rede elétrica com elevada integração de tecnologia de informação, 

telecomunicações, sensoriamento/medição e automação, de forma a aumentar 

consideravelmente sua capacidade de atender cenários com fontes 

intermitentes e distribuídas de energia, altos requisitos de confiabilidade, baixo 

impacto ao meio ambiente e adequada a novos mercados de energia”. (COPPE, 

UFRJ) 
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Smart Grids - Relevância da Área de Redes & TI SBr
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Redes (como uma solução integrada e consistente) 

são imprescindíveis para Smart Grid 

Integração 
da 

Informação 

Infraestrutura de 
Telecomunicação + TI 



Smart Grid: Visão Tecnológica 

IP 

Redes de 

Comunicação 

Redes de 

Sensores 

Sistemas Multiagentes 

Automação da 

Redes de 

Distribuição e 

Transmissão 

Plataformas de 

Interação com o 

Consumidor 

Centros de Controle 

Avançados 

Medidores 

Eletrônico 

Fonte: CPqD, 2011  



Novo Modelo de Rede Elétrica 

 Elementos das smart grids 

Energia eólica 

Painéis solares 

Geradores de energia 

particulares 

Medidores inteligentes 

Tecnologia de casas 

inteligentes 

Sistemas inteligentes de controle 

Carros elétricos 



Problemas 

 Sistema elétrico  

 

 Monitoração e Supervisão  

 Operação manual 

 Frágil 
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Problemas 

 Baixa integração no sistema 

 

 Medição de consumo manual 

 

 Dados pouco detalhados sobre o consumo de energia 

 

 Dificuldade para integração de fontes de energia de 
pequeno e médio porte 

 

 Dificuldade de integração de novas demandas 

 Veículo elétrico 
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Justificativas - Necessidade de uma Smart Grid? 

 Diversas Fontes (Interminentes) de Energia e 
Armazenamento 

 Solar 

 Eólica 

 Veículos Elétricos 

 Armazenamento 

 

 Geração Distribuída Conectada a Rede de 
Distribuição 

 Micro Grids 

SBr
T 

201
2 

13 



Justificativas - Necessidade de uma Smart Grid? 

 Melhoria da Confiabilidade 

 Reduzir a probabilidade de blecautes 

 Self-healing / Self-configuration 

 Localização de Falhas 

 Isolamento de trechos 

 Auto Reconfiguração 

 

 Redução de Perdas 

 Técnicas 

 Não-Técnicas (“Gato”) 

 AMI - Advanced Metering Infrastructure 

 MDI - Meter Data Management 
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Micro Grids 

 É um sistema de energia limitado regionalmente, constituído 
por recursos energéticos distribuídos, consumidores e, 
opcionalmente, armazenamento. 

 

 Opera de forma autônoma, conectada ou não à 
concessionária 

 

 Atua como um agente único perante a concessionária, 
agregando os recursos distribuídos.  
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What is a Microgrid?  

Estrutura do Sistema Elétrico Legado Microgrids 

That Was Then…                                            …This is Now 



Micro Grids - “Alvos” 

 Autonomia 

 Disponibilidade 

 Compatibilidade 

 Flexibilidade 

 Escalabilidade 
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Micro Grids - Planos SBr
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A Proposta 

 Um Arcabouço com Características Ubíquas e Autonômicas 
para o Suporte de Soluções Smart Grid. 
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Objetivos 

 Investigar sistemas de monitoração e supervisão, objetivando 
minimizar ou extinguir problemas e melhorar o sistema de 
gerenciamento da rede elétrica; 

 

 Elevar a confiabilidade operacional em termos de resiliência e 
capacidade de recuperação de falhas; 

 Identificação de falhas em ativos da rede 

 Redução do impacto de falhas 

 

 Elevar o nível de autonomia dos elementos de monitoração 
(sensores) e componentes atuadores (computação e serviços 
autonômicos); 
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Aspectos Ubicomp da Proposta 

 Heterogeneidade 
 As smart grids são amplamente baseadas no monitoramento e 

integração de dispositivos da rede sem interfaces com o usuário 
(sensores, atuadores, dentre outros) com arquiteturas de 
hardware e software diferentes provenientes de fabricantes 
distintos. 

 

 Invisibilidade 
 Soma-se a essas características peculiares das smart grids um 

dos conceitos relativo aos sistemas multiagentes pertinente à 
possibilidade da não intervenção humana permanente no 
monitoramento através de um sistema de controle coordenado 
entre seus componentes. 
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Aspectos Ubicomp da Proposta 

 Sensibilidade ao Contexto 
 Os sensores coletarão dados sobre a operação e o 

desempenho (tensão, corrente) sobre o ambiente no qual a 
aplicação está associada em relação a rede de energia. Os 
mesmos analisam os dados autonomicamente para determinar 
o que é significativo (i.e., tensão muito alta) e designam ações 
(i.e., envio de mensagens) aos dispositivos atuadores para 
conter a anormalidade da situação (reduzir a tensão). 

 Baseado em Localização 
 Um mecanismo autonômico de registro sequencial de passos 

em tempo real vai identificar as localizações e status 
operacional dos inúmeros componentes do sistema, permitindo 
detectar uma falha e responder a ela com muita rapidez com 
intuito de restabelecer a normalidade (self-healing). 
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Aspectos Ubicomp da Proposta 

 

 Ambiente Volátil 
A arquitetura de monitoração e supervisão deve lidar as 
alterações dinâmicas e imprevisíveis na topologia da rede 
(WSAN) de forma trivial, haja vista que a mudança do ambiente de 
execução passa a ser tratado como algo comum ao invés de 
excepcional, seja pela inserção e/ou remoção de sensores, por 
falhas de comunicação ou por mudanças nas características (i.e, 
largura de banda e latência variável). 
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Validação da Proposta 

 Simulação Computacional 

 

  O Simulador RT-LAB 

 Suporta os protocoles IEC-61850  

 Permite ao usuário testar diferentes estratégias de 
controle.  

 

  MathWorks Simulink modeling software 

 Projetar e simular comportamentos de uma MG 
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