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Revolugoes na Computagdo

© 1950: Mainframe
® Um computador usado por vdrias pessoas

® 1975: PC
® Um (depois muitos) computador usado por uma pessoa

® 2000: Computagdo Onipresente

® \drios computadores usados por vdrias pessoas
(precisam ser quase invisiveis)
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Cunhou a expressdo Ubiquitous Computing
(Ubicomp) em 1988 no Computer Science
Lab at Xerox Parc (um dos 5 mais
renomados no mundo) s



Fonte de Inspiragdo de
Weiser

® Socidlogos, filosofos e antropdlogos o ajudaram a fazer
previsdes da computagdo para os préximos 20 anos

® Constatagoes dbvias

® Nossas experiéncias e conhecimentos sdo, em geral,
responsdveis por nossas agoes, mas sdo invisiveis (nossas
pernas, por exemplo)

® O importante, ndo necessariamente, é visivel




Mais sobre Weiser

® "The most profound technologies are those that
disappear. They weave themselves into the fabric of
everyday life until they are indistinguishable from
it”
* -MARK WISER

® “As tecnologias mais profundas sao aquelas que
desaparecem. Eles tecem-se no tecido da vida
cotidiana até que sao (se tornam) indistinguiveis ”




Outros Nomes para Ubicomp

® Invisible Computing

® Tdo incorporado, tdo ajustado e tdo natural que vocé a
usard sem se dar conta

® Calm Technology
® Serenidade, tranquilidade, calma
® Mas had quem a chame de furtiva

®* Que nome voce daria?




Evolucdo do Hardware
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Numero de idéias de pesquisa interessantes
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Evolucdo das Vendas
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Mdquinas vendidas por ano
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O que ndo €?
Virtual Reality

- Realidade
Virtual

- Coloca as
pessoas e as
coisas em um
mundo criado
pelo
computador
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* Virtualidade
incorporada

- Forga o v é
computador a

viver no mundo
das pessoas
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Exemplo de como serad

® Microambiente: Telefone, TV, reldgio, camera, etc., de
pulso




Quando a tecnologia esta

¢ Imatura
® Chama nossa atencdo
* E estranha para nos
® QOcupa parte de nosso consciente

® Madura
® Permeia nosso dia-a-dia
® E aceita como parte de nossa vida
® Some de nosso consciente




O exemplo da caneta

® Tecnologia imatura
® Tinta, pena e mata-borrdo
® Preocupagdo com sujeira
® Consciente ocupado com higiene

® Tecnologia madura
® Ball point pen (a famosa caneta bic)
® Preocupagdo exclusiva com a escrita
® Sumiu de nosso consciente; virou onipresente




O ferro de passar

» Tecnologia imatura
- Energia térmica do carvdo, fumaga e cinza
- Preocupagdo com sujeira
- Consciente ocupado com higiene
» Tecnologia madura
- Energia térmica da eletricidade
- Preocupagdo exclusiva com a roupa
- Sumiu de nosso consciente; virou onipresente
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A filosofia Xerox PARC

* "Build what you use, and use what you
build"

» A ubicomp continou essa flosofia

* "What is the minimum set of usable
devices that can be built in a laboratory
but still provide a sandbox rich enough to
explore ubicomp and its defining
characteristics?”

28/11/12 15



A filosofia Xerox PARC

- Unidades de medida (LITERALMENTE)
para construir softwares:

* inch, foot, and yard

» (polegada=2.54cm, pé=30,48cm,
jarda=0,9144m)

*+ Objetos medidos em jardas normalmente

sdo grandes, imdveis ou muito dificeis de

carregar.
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A filosofia Xerox PARC

* Objetos medidos em "pés” normalmente
podem ser carregados com as maos, mas
ndo sdo confortdveis para carregar o

tempo todo.

* Objetos medidos em "polegadas”
normalmente podem ser carregados com
as mdos, e podem ser guardados no bolso.

28/11/12 17



A filosofia Xerox PARC

+ "If ubiquitous computing systems were
built to mimic everyday capabilities that
occur at these three scales, any
observation of such a system would
probably have generic characteristics
that would hold true for a much larger
set of devices, each falling into one of
these categories.”
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Inch

* PARCTab ou Simplesmente Tab

19
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Foot
* PARCPad ou Simplesmente Pad




Yard

» Liveboards: Quadro Branco
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Context Awareness

® Permite que os aplicativos compreendam o ambiente em
que eles estdo sendo usados, e adaptem a sua operagdo
para fornecer a melhor experiéncia de usudrio possivel.

® Tanto para usudrio quanto para aplicagdo contexto é
algo dificil de modelar...sdo MUITAS varidveis.

® | ocalizagdo

® Identificagdo de dispositivos préximos
® Quem mais pode estad presente

® Tempo




Context Awareness

® QOutras variaveis relacionadas ao Ambiente.
® Som
® Movimento
® QOrientacado
¢ Temperatura

® Como "medir/capturar” os valores dessas varidveis?
® Sensoreslll Embarcados ou externos.




Context Awareness

e Ex: ParcTab:

® Um sensor (on board) de inclinagdo iria inverter a sua tela
para manter a orientagdo.

® Navegador de Proximidade: Aplicagdo que dava a opgdo ao
usudrio de rever os arquivos vistos em uma determinada
localizacdo (em ocasido anterior).

® Ex.: Iphone, Ipad, etc. Fazem a mesma coisa (1990 a
Xerox ja pensava nissolll)




Outras Iniciativas

Ibm Research: Langou o termo Pervasive Computing

® No inicio parecia outra drea (IBM Mobile and Pervasive
Computing).

® Mas logo todos passaram a tratar como sinonimo.

® Primeira iniciativa: Check-in via Wap para a Swissair em
1999.
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Outras ILniciativas
® Universidade de Toquio: T-Engines e ITRON.

® Plataforma com mdltiplos sensores para ser embarcada.

® Sistema operacional de tempo real.




Outras Iniciativas

e HP: Cooltown

® Objetos do cotidiano sdo identificados e descritos na
Web (inventdriolll). Uso ideal para coporagaes.

® Uso de codigo de barra ou InfraRed.




Futuro (presente) da
Computagao

Ubiquity
® Onipresenga, Ubigliidade, Ubiquagdo

Ndo mais pensaremos no computador
Estard em todo lugar

Simplesmente o usaremos sem nos darmos conta
disso (celular, p. ex.)

Serad onipresente




Impacto profundo

Em todas as areas do conhecimento

Como conhecidos hoje, vdrios sistemas de computagdo
desaparecerdo (ex.: celular)

Componentes terdo computador préprio e capacidade de
comunicacdo entre si e com o seu ambiente

Computador ndo mais serad dissociado do equipamento,
mas uma parte integrante




Impacto profundo

8 Cell phones
B Smart phones
@ Laptops




Quem projetara Ubicomp?

® Eng. Eletricista? Ndo, sé sistemas elétricos
® Eng. Mecanico? Ndo, sé sistemas mecdnicos
® Eng. Naval? Ndo, sé sistemas navais

® Eng. Rodoviario? Ndo, so sist. rodoviarios

® Eng. Nuclear? Ndo, sé sistemas nucleares

® Cientistas da Computagdo? Ndo, sé sistemas de
computagdo




Entdo quem a projetara?

® Necessdrio ferramentas que permitam, p. ex.., a um
engenheiro mecanico tratar elementos de computagdo
como simples componentes no projeto de maquinas

Cad-Cam




Entdo quem a projetara?

+ Esses componentes ndo mais serdo vistos
como tais, mas como elementos que
realizam transformacoes, como uma
engrenagem ftransforma velocidade em
Torque

I Eleronica
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Eouipe, mutidiscplinar
como 1 robotice




Serao Sistemas Multi-
Agentes?

Ndo hd consenso (Brooks: pré e contra)
Particularmente, ndo vejo nada contra

Tais componentes possuem elevada capacidade de
processamento

Por que ndo poderiam possuir atributos comuns a
agentes, como autonomia e capacidade de comunicagdo
(esta, fundamental em Ubicomp)?




Computagdo Onipresente
precisa

® Ndo hd como negar o cardter multi-agente para
esse tipo de sistema

® Necessidade de um ambiente integrado (um
ambiente que permita a adaptagdo desses
“agentes”)

®* Necessidade de extraordindria infraestrutura de
telecomunicagoes, de redes de computadores, de
servigos e de negocios (Modelo TMN)




Integragdo do ambiente
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E nds, no Brasil?

Ja temos tecnologia para desenvolvermos varios
componentes de Computagdo Onipresente

Grandes dreas hecessdrias de P&D
® Telecomunicacoes, Redes e Servicos
® Computagdo e Eletrénica

Importante: ndo ha falta de dinheiro

Mercado atual de US$ 100 bilhdes +




Do que se precisa?

Disposicdo

Ver mais que um palmo na frente do nariz
Incorporar essa meta em nosso cotidiano
Busca de informacdo

Busca de formacado

Determinagdo




Entdo?
O que voce esta
esperando?
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