Processamento de Consultas
Distribuidas

® Preocupacao em minimizar o tempo total para a
apresentacao do resultado alcancado.

® Crescimento dos problemas: além do acesso a
disco, existe tambem a preocupacao com a
localizacao e transmissao de dados na rede.

® Para recuperar as todas as tuplas da relacao
CONTA, o processamento pode ndo ser trivial -
CONTA pode estar fragmentada, replicada ou
ambas.
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® Pode haver a necessidade de diversas juncgoes e

unioes para a reconstrugao da relagao original
(CONTA).

® | embrando que:

O processamento de consultas em SGBDs tem como
aspecto mais importante a escolha da forma de juncao
a ser realizada.
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® Consideremos a juncao

CONTA X DEPOSITANTE X AGENCIA

no seguinte contexto:

nenhuma das trés relacoes foi replicada ou
fragmentada

CONTA esta no Sitio 1
DEPOSITANTE no Sitio 2
AGENCIA no Sitio 3

origem da consulta € no Sitio 1, onde devera ser
produzido o resultado da mesma.
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Algumas das estratégias para realizacao da consulta
sao:

* enviar copia das trés relacdes para o Sitio 1, onde
sera aplicada a melhor estratégia de consulta local

Y. enviar copia de CONTA para o Sitio 2, e |a obter
temp1=(CONTA X DEPOSITANTE); em seguida
enviar temp1do Sitio 2 para o Sitio 3 obtendo la o
temp2=(temp1 X AGENCIA); por fim enviar o
resultado (temp2) para o Sitio 1

 aplicar estrategia similar a anterior, alterando as
regras entre os Sitios 1,2 e 3
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Primeira estratégia: necessidade de re-processamento dos
indices da relacao transportada, configurando um
processamento extra.

Segunda estratégia: ocorre a transmissao de uma relacao
potencialmente maior.

Necessariamente, nao existe a melhor estratégia, mas
deve-se considerar:

1 - volume de dados a ser transportado

2 - custo de transmissao de um Sitio para outro

3 - velocidade relativa de processamento em cada Sitio
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TransacoOes distribuidas devem preservar as

propriedades: A C |D.
Atomicidade —— \ L Durabilidade
Consisténcia *
Isolamento

Podem ocorrer dois tipos de transacoes:

e | ocais - mantém acesso e atualizam somente a base
de dados local

e Globais — mantém acesso e atualizam diversas
bases de dados locais

Como garantir as propriedades ACID em um SBDD?
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Distribuidas
Exemplo de Modelo para Geréncia Distribuida:

Cada Sitio possui o seu proprio gerenciador de
transacdes local, cuja funcao € garantir as propriedades
ACID das transacoes executadas localmente.

*Os diversos gerenciadores cooperam para executar
as transacoes globais

*Pode-se definir um modelo abstrato para o sistema de
transacOes. Nesta definicdo cada Sitio possui dois
subsistemas:

*Gerenciador de transacoes
*Coordenador de transacoes
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* O gerenciador administra a execucao daquelas transacgoes
gue mantém acesso aos dados locais. Pode ser uma transacao
local ou parte de uma transacao global.

* O coordenador administra a execucao de varias transacoes
(locais ou globais) iniciadas naquele Sitio.

Computador 1 Computador n

Coordenador
de transacao

Gerenciador de
transacao

)
]
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Tarefas do Gerenciador de Transacoes
. Manutencao de um /og para proposito de recuperacao
. Participacao em um esquema de controle de
concorréncia adequado para coordenacio da execucao de
transacdes concorrentes em um mesmo Sitio
Tarefas do Coordenador de Transacoes
. Iniciar a execucao da transacao
. Quebrar uma transacao em um numero determinado de
subtransacoes e distribui-las pelos Sitios apropriados para
a execucao
. Coordenar o término das transacdes, que podem resultar

em efetivacdes em todos os Sitios ou em interrupcao em
todos os Sitios
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*SBDD: Sujeito aos mesmos tipos de falhas que ocorrem em um
sistema centralizado

*Falhas adicionais podem ocorrer, como:
* falha em um Sitio,
* falha na comunicacao entre eles,
* perda de mensagens
* Etc...

Cada um desses problemas deve ser considerados no projeto de
recuperacao de um SBDD.

Para garantir robustez, € necessario:
- detectar qualquer uma dessas falhas
- reconfigurar-se de modo a manter o processamento
- recuperar-se enquanto a falha €& corrigida.
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Preocupacoes relevantes na manipulacao de dados neste
contexto sao:

« Suporte a Protocolos de efetivagcao
(garantir a atomicidade)

- duas fases (obstrucao) — 2PC
- trés fases — 3PC
e Controle de concorréncia

Algumas alteragbes no modo de funcionamento e de
controle do sistema centralizado podem permitir a
funcionalidade deles em um sistema distribuido.
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